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Agenda o KEMPENENERG

Voorstellen
— Ton Almering, Energiek Valkenswaard
— Ad van de Ven, KempenEnergie

* Isolatie
* Pauze

* Ventilatie
e Afsluiting

A A
Energiel(

Valkenswaard



Voorstellen o\ KEM,'ZE'}!EE IERGIE
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De Kempen energieneutraal maken
Inhoud en vorm geven aan de energietransitie
Energiebesparing

Duurzame energieopwekking

Informatie geven; EnergieLoketten
Energiegidsen; onafhankelijk; energiescans

CooOperatieve aanpak; ZonopdeKempen;
KempenStroom; KempenDuurzaam

Energiegemeenschap; energie delen rﬂ ,I\

Ener'giel(

Valkenswaard
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Warmteverlies

Warmteverlies slecht geisoleerd huis

ventilatie dak
e 20% 30%
verlichting 3%
koken 4%
apparaten 18%
warm water 209, deuren en gevel
ramen
15% 20%
VErwarming 559,
koudebruggen
vloer 5%

.. 10%
Energiebesteding gemiddeld huishouden (bron: CBS en/EC

1500 m3 gas = 15.000 kWh elektriciteit ISDE, subsidie energiebesparing eigen huis
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Warmteverlies

 Geleiding / conductie
 Stroming / convectie
 Straling /radiatie

Drie vormen van warmte-transport







Isolatie - theorie
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Rc=d/ A

Rc = warmte weerstand

d = dikte

A = warmtegeleidings-
coéfficiént (lambda)

Rspouw =0,15

Norm Rc

Vioer 3,7
Gevel 4,7
Dak 6,3

Staal
Beton
Glas
Baksteen
Hout
Vlas
Steenwol
XPS

PIR

Aerogel

KEMPENENERGIE
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A

45
1,3-0,8
0,8
0,4-0,8
0,14-0,17
0,038
0,035
0,032
0,022
0,01
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ontwikkelin N

Isoleren in Nederland vanaf de oliecrisis (1973).

voor 1973 1973 1978 1988 1996 2000
20 mm 40 mm 70 mm 100 mm
R.=0,38 R, =09 R=1.3 R.=20 Re=25 Rec=3.0
Bouwbesluit
EPC=1.0

R.inm2.K/W
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Bestaande situatie Rc=1,0



&"{EMPE NENERGIE

Sanen éf‘oe'\

Isolatie - dak
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isolatie

gording

verbeterde situatie
op bestaande dakplaat Rc=2,4


http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJDNiciE4cgCFQHSGgodHHMGeA&url=http://www.isobouw.nl/nl/1/4/139/nieuws/nieuw_isolatiesysteem_voor_bestaande_pannendaken.aspx&psig=AFQjCNF1vQswtzu_XQlfvvC06mDxNVN6zQ&ust=1445979737369183
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Isolatie - dak

verbeterde situatie
vervanging dakplaat Rc=4,75 PIR



Isolatie - dak | KEMPENENERGIE

Sarmen ar‘oer\

verbeterde situatie
onder bestaande dakplaat Rc=6,38
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Isolatie - dak

]

_ Befasgng door®
waterdam

| 2

—\

A A1 Dampremmende folie
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Isolatie - gevel

Rc=0,75 Rc=2,18

buitenblad

sssss

eeeeeeee

binnenblad

Bestaande situaties



Isolatie - gevel &"EMEEDEQERG'E

Rc=2,00

na-isolatie

Verbeterde situatie: na-isolatie lege spouw



Isolatie - gevel

bestaande isolatie

na-isolatie

#—100

J’ 70
270

00—

Rc=2,75

QV

KEMPENENERGIE
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Verbeterde situatie:
na-isolatie geisoleerde spouw
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Rc = 3,60 (steenwol)

Verbeterde situatie: renovatie gevel
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Isolatie - gevel

<———+— bestaande
binnenmuur
bestaande
buitenmuur
na-isolatie
bestaande spouw
isolatie (PIR)
geventileerde
spouw
gevelbekleding
hout
#—60 100 -50— 100 i
350

Verbeterde situatie:
toevoegen isolatie buitenzijde Rc=4,70



EMPENENERGIE

Sanien ér‘oen

Verbeterde situatie:
isolatie buitenzijde




Isolatie - gevel &"EMEE'}EQERG'E

Rc=4,18

Verbeterde situatie: isolatie binnenzijde



Isolatie - vloer

cement afdekyvloer 50mm
beton werkyloer 120mm
isolatie EPS S0mm

cement afdekvloer 50mm
beton werkvloer 120 mm

cement afdekyvloer 80mm
met vioerverwarming
beton werkyloer 120mm
isolatie EPS 100mm

cement afdekvloer 80mm

met vioerverwarming
isolatie PIR 20mm
beton werkvloer 120mm
isolatie EPS 100mm

KEMPENENERGIE

Sanien ér‘oen

cement afdekyvloer 80mm
met vloerverwarming
isolatie EPS 120mm
beton werkyloer 120mm

zand zand Zand
_ zand zand
Re=0,17 Re=1,6 Rc=3,05 Rc=4,05 Rc=3,6
\lb \lb \II\ \II\ \II\
E]h 3]\_ 80 g ® ® 80 g ® ) %O ® ® @
120 120 #‘* !
N 100 120
100
* N N

Bestaand

LY
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Isolatie - vloer

Isolatie - kruipruimte



Isolatiematerialen &"EMEE'}EQERG'E

- Natuurlijke materialen (vlas, hennep, wol, kurk, cellulose)
- Mineralen (steenwol, glaswol)

- Kunstschuimen (PS, PIR, PUR)

- Folies (Tonzon)
- Aerogel

- Combinaties

:_.'I 5 q ..! ”'& ! vy‘
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Isolatie - ramen

BUITEN BINNEN

i B I

Enkel Dubbel HR++ HR+++
glas glas 2-voudig glas 3-voudig glas
4 mm 4 mm Spouw gevuld Spouw gevuld
met argon met argon
U=5,7 U=13 en voorzien en voorzien
van warmte van warmte
reflecterende reflecterende
coating. coating.

U=+1,1 U=0,6
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Isolatie - ramen

Enkel glas Dubbel glas HR++ HR+++ Vacuiimglas
Ug=5"7 Ug=28 Ug=11 Ug=07 Ug=0.4
o
20— 0|
154 15
10 10—

! &
U Benodigde energie om binnentemperatuur te behouden U
| bij een temperatuurverschil van 20 graden: |

Buiten 114 Watt 56 Watt 22 Watt 14 Watt 8 Watt Binnen
temperatuur per m? per m? per m? per m? per m? temperatuur
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Ramen + deuren

- Hout

- Kunststof

- Aluminium

- Voorzetramen
- Combinaties

Met triple beglazing en
koudebrug onderbreking
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N Sanen groen

Vacuumglas
U=0,5

Voorzetraam
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Subsidies

* Rijk — rvo.nl/isde

- 1 of 2 energie maatregelen
- Achteraf aanvragen

- Ca. 30% kosten

* Gemeenten:
- subsidieregeling (enkele)
- Groene zone Isoleren
- Nationaal isolatieprogramma 'SOLEREN

@ Nationaal

Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland

e Warmtefonds
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empenenerare




Ventilatie &“Mﬁgggﬂkcm

CO2
Waterdamp
Fijnstof
Oplosmiddelen
Geuren
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CO2 als indicatie:

* Buiten: ca. 450 ppm

* Binnen goed: tot 800 ppm

* Twijfelachtig: tot 1200 ppm
e Slecht: meer dan 1200 ppm

CO: Monitor

couy
' '—' ' pPM (e 'I\.K

Temp RH

330 Y4~

PCE-AC 2000 o
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Ventilatie

CO2 slaapkamer, raam 3 uur dicht
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Ventilatie rQI

Bouwbesluit eisen luchtverversing voor woonfuncties

ruimte | Eis[dm?/h] eis [m*/h]

verblijfsgebied 0,9 dm3/s x vloeropperviakte, minimaal 25 m*/h
minimaal 7 dm3/s

verblijfsruimte 0,7 dm?/s x vloeroppervlakte, minimaal 25 m?/h
minimaal 7 dm?/s

toiletruimte 7 dmi/s 25 m3/h

badruimte 14 dmé/s 50 m3/h

vg/vr met kooktoestel 21 dmi/s 75 m3/h

Passief Bouwen: voldoende ventileren van groot belang,
rekenen met werkelijke ventilatiecapaciteit in PHPP




Samen Sroen

Ventileren &= Luchten &KEMPENENERGIE

Ventileren: continu proces

Luchten=spuien: tijdelijk (1/2 uur)
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theorie \\ KEMPENENERGIE
Samen Jroen

Relatieve Vochtigheid als indicatie:
* Droog < 40%

e Goed >40% < 70%
* Te vochtig > 70%




Ventilatie

KEMPENENERGIE
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Voldoende ventilatie
Beperken energieverlies

Warmteverlies slecht geisoleerd huis

ventilatie dak

20% 30%
e
15% e

koudebruggen
vloer 5%

10%
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Ventilatie

12 15 75 12 /s

woonkamer slaapkamer

|

open
keuken T

33 1/s

12 1/s
Begane grond 1* verdieping 2% verdleping
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Ventilatie




Ventilatie &Mﬁ'ﬂﬁﬂfﬁcm

A. Natuurlijke toevoer en mechanische afvoer (systeem C volgens de norm)

]
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Ventilatie




Ventilatie \{f""ﬂﬁ'ﬂﬁﬂfﬂmm

N L CT TN LT

Controle

Hulpenergie ++ - -
Energiebesparing - + ++
Geluid buiten - - +
Geluid installatie + -[+ -[++

Onderhoud + i 3
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Ventilatie
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Ventilatie
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Ventilatie
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Ventilatie

=g

n

| S

8
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Vraag gestuurd
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Ventilatie

Vraag gestuurd
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— ventilatiewarmtepomp
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Ventilatie
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Ventilatie

HET MULTI AIR SUPPLY SYSTEEM
STAP VOOR STAP

(1]

- T
. |

Middels een open toevoer brengt de WTW-unit verse lucht
de trapkolom in.

Vanuit de overloop en hal verspreidt de verse lucht zich door
@ de woning en via de deurspleet onder de binnendeur (2 cm)
naar de verblijfsruimtes.

Boven de deur van de te ventileren ruimte is de Indoor
Mixfan gemonteerd, standaard voorzien van CO,-sturing.

uit de verblijfsruimte. Bij een verhoogde concentratie CO,

@ De Indoor Mixfan boven de deur zuigt vervuilde lucht af
verhoogt ook de ventilatie.

=P Verse lucht
€= \eryuilde lucht
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Ventilatie
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Ventilatie

AMMAMAMMARAARY
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Vragen
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